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Перед началом работы на титульном листе чистовика заполните таблицу по образцу:
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Можно пользоваться таблицей периодической системы химических элементов, таблицей растворимости солей и калькулятором.
1.  (11 б) Вещество A - бесцветный газ с резким запахом (0,759 г/дм3), который получают в промышленности методом Хабера (реакция I). В водном растворе вещества A его может содержаться до 30%. Газ A горит на воздухе с образованием простого вещества и известного оксида (реакция II). Окислением вещества А на Pt-катализаторе (реакция III) получают бесцветный ядовитый в воде практически нерастворимый газ B, который под действием кислорода воздуха легко окисляется (реакция IV) с образованием бурого ядовитого газа C с резким запахом. При реакции вещества C с водой в присутствии кислорода (реакция V) получают очень важное исходное вещество D для производства взрывчатки. Вещество D входит в состав смеси E,  которая растворяет золото и другие пассивные металлы.

a) Рассчитайте молярную массу вещества A.

b)  Напишите формулы и названия веществ A, B, C, D и смеси E.

c)  Напишите уравнения реакций I, II, III, IV  и V.

d)  Рассчитайте, сколько объемов газа А растворено в одном объеме воды (1,000 г/см3), если в полученном растворе 30,0% вещества A.

2. (7 б) На рисунке приводятся структуры полимеров A, B и C.
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a) Какая из представленных структур стереорегулярна?

b) Какой из полимеров (A, B или  C) будет обладать:

   
i) наибольшей пластичностью;

ii) наименьшей прочностью (легко разрывается);

iii) наибольшей аморфностью;
iv) наименьшей кристалличностью;
v) наибольшим межмолекулярным взаимодействием .

c) Какой элемент может быть заместителем X, который придаст полимеру наибольшую устойчивость к окислению?

d) Молекулярная масса стереорегулярного полимера равна 100 000 и степень полимеризации ( = 1600.

i) Определите заместитель X и 
ii) зная формулу мономера и степень полимеризации, запишите формулу данного полимера.

3. (10 б) Запишите уравнения реакций, если 

a) концентрированная азотная кислота максимально окисляет сероводород;

b) царская водка образует окисляющий реагент (смесь), в котором одно простое вещество;

c) разбавленная азотная кислота максимально восстанавливается под действием алюминиевого порошка и продукт реакции соединяется с непрореагировавшей азотной кислотой;
d) под действием концентрированной азотной кислоты из сурьмы образуется его оксид с максимальной степенью окисления.

Напишите для каждого случая уравнения перехода электронов.

4. (12 б) Сложный эфир A гидролизуется, образуя соединения B (74 г/моль) и C (60 г/моль). В обоих этих соединениях гидроксильную группу можно заменить на бром, в результате чего образуются соответственно соединения D и E. 
Из соединения D можно получить амид X и из соединения E под действием NH3 можно получить соединения F, G и H. В соединениях F, G и H все алкильные группы одинаковые, но их число в молекулах разное. 

Если в соединении B водород заменить аминогруппой, то получается кодированная (заменимая)  аминокислота аланин. 

a) i) Напишите упрощенными структурными формулами соединения A, B, C, D, E, F, G, H и X и приведите их  названия. ii) Как общие названия веществ, имеющих структуру соединений F, G и H?

b) Напишите упрощенными структурными формулами i) уравнение реакции гидролиза сложного эфира A; ii) уравнение взаимодействия двух молекул аланина.

c) Напишите плоскостной структурной формулой пептидную связь.
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